CDD ingénieur : développement informatique
pour le traitement d’images IRM de plantes
et d’algues

Présentation INRAE

L’Institut national de recherche pour I'agriculture, I'alimentation et I’environnement (INRAE) est un
établissement public de recherche rassemblant une communauté de travail de 12 000 personnes, avec 272
unités de recherche, de service et expérimentales, implantées dans 18 centres sur toute la France. INRAE se
positionne parmi les tout premiers leaders mondiaux en sciences agricoles et alimentaires, en sciences du
végétal et de I'animal. Ses recherches visent a construire des solutions pour des agricultures multi-
performantes, une alimentation de qualité et une gestion durable des ressources et des écosystémes.

Environnement de travail, missions et activités

Vous serez accueilli(e) au sein de la plateforme Bioressources : Imagerie Biochimie Structure (BIBS), en
interaction avec I'équipe parois cellulaires et polymeres végétaux (PVPP), deux équipes hautement collaboratives
travaillant a l'interface du développement technique et de I'application dans les études sur les plantes, de I'unité
UR1268 Biopolymeres Interactions & Assemblages (BIA) du centre INRAE Pays de Loire - Nantes. L'unité est
rattachée au département INRAE TRANSFORM.

Dans un contexte de réduction de I'utilisation des énergies fossiles, la biomasse issue de végétaux ou d’algues
est une alternative prometteuse pour la production de molécules d’intérét spécifique ou de carburant.
Cependant, les processus de transformation de cette biomasse restent encore largement incompris, et
dépendent largement de la composition, des propriétés physico-chimiques, et de |'organisation spatiale des
différents tissus. La résonance magnétique nucléaire (RMN) est une technique analytique particulierement
efficace pour décrire certains de ces parameétres, en particulier les phénomeénes de diffusion et de relaxation des
molécules d’eau, qui joue un role majeur dans les procédés de dégradation de la biomasse. L’analyse des données
issues de la RMN nécessite d’intégrer un grand nombre d’outils issus du traitement du signal et des images.
L’objectif de cette mission est de développer et mettre en place des outils informatisés qui permettront de
faciliter I’exploitation et I'analyse des données de spectroscopie et imagerie par RMN.

La plateforme BIBS réunit diverses modalités analytiques qui permettent de caractériser des objets d’origine
biologique a 'aide de différentes informations compositionnelles et structurales obtenues a des échelles allant
du nanometre au millimetre. Le laboratoire micro-imagerie RMN permet notamment, via des méthodes
d’imagerie paramétriques et quantitatives, une caractérisation de I'état d’hydratation (distribution et mobilité
de I'eau) de tissus et matrices d’origine biologique, avec une résolution spatiale de I'ordre de quelques dizaines
de um.

Vous exercerez votre activité dans les composantes Imagerie par Résonance Magnétique Nucléaire (IRM/RMN)
et Bioinformatique de la PF BIBS. Vous serez placé(e) sous la co-responsabilité de Catherine DEBORDE,
responsable composante IRM/RMN et de David LEGLAND, responsable composante bioinformatique, spécialisé
en analyse d’images et la supervision de Daniel JACOB, spécialisé en calcul scientifique et analyse du signal RMN.

La personne recrutée pour ce CDD Ingénieur(e) sera plus particulierement chargé(e) du développement et de la
mise en ceuvre de méthodes de traitement d’images paramétriques (relaxation, diffusion...) sur des systémes
biologiques (céréales, tiges, algues, assemblages de biopolyméres...) peu hydratés ou présentant une mobilité
de I'eau trés restreinte, ceci dans le cadre des collaborations développées avec les chercheurs de I'unité BIA et


https://www.bibs.inrae.fr/
https://bia.angers-nantes.hub.inrae.fr/Equipes-de-recherche/paroi-vegetale-et-polymeres-parietaux-pvpp
https://bia.angers-nantes.hub.inrae.fr/

du projet PEPR B-BEST FillingGaps (« La Biomasse a toutes les échelles pour comprendre ses propriétés » (ANR-
23-PEBB-0006, 2023-2026). Vous serez encadré(e) au quotidien.

Type de données : images sous forme de fichiers Paravision 360 (BRUKER) ou NIFTI (jeu de données disponibles
d’images d’algue, de grain de blé en développement et de tige de mais pour la mise au point).

Développement informatique : Le logiciel constructeur d’acquisition d’images IRM ne permet qu’une analyse
limitée et ne permet pas la modélisation bi-exponentielle des signaux RMN. Un des objectifs de la mission sera
d’'implémenter cette modélisation bi-exponentielle des signaux, d’en évaluer la performance et de comparer les
temps de relaxation et coefficient d’autodiffusion déterminés avec les données de la littérature.

Attendus de la mission :

- développer et faire évoluer une application open-source interactive de visualisation, traitement des
images IRM et modélisation pour étudier la distribution et la mobilité de I'eau au niveau des tissus

- adapter le work-flow de traitement a I’évolution des formats de fichier constructeurs

- contribuer a I'analyse fonctionnelle, la conception technique, le codage, la mise au point et la
documentation des programmes informatiques auxquels vous serez associé.e

- développer des outils d’aide a I'interprétation ou de diagnostic des images IRM

- présenter a l'oral vos travaux réalisées au sein de I'Unité.

- Rédiger de la documentation technique et déposer vos codes dans forge institutionnelle

Formations et compétences recherchées
Ingénieur ou Master (Bac +5)

Formation recommandée : minimum Bac+3 en mathématiques appliquées au traitement du signal ou
informatique ou équivalent

Connaissances souhaitées : idéalement une spécialisation traitement du signal et modélisation.
Développement d’interface graphique (GUI) sous environnement pyQt.

Expérience appréciée : Programmation python et utilisation de lignes de commande de base bash

Aptitudes recherchées : curiosité scientifique, Rigueur et esprit de synthese, capacité a travailler en équipe,
anglais scientifique requis. Motivation pour un projet pluridisciplinaire

Votre qualité de vie a INRAE

En rejoignant INRAE, vous bénéficiez (selon le type de contrat et sa durée) :

- jusqu'a 30 jours de congés + 15 RTT par an (pour un temps plein) ;

- d'un soutien a la parentalité : CESU garde d'enfants, prestations pour les loisirs ;

- de dispositifs de développement des compétences : formation, conseil en orientation professionnelle ;
- d'un accompagnement social : conseil et écoute, aides et préts sociaux ;

- de prestations vacances et loisirs : chéque-vacances, hébergements a tarif préférentiel ;

- d'activités sportives et culturelles ;

- d'une restauration collective.



https://anr.fr/ProjetIA-22-PEBB-0006
https://jobs.inrae.fr/actualites/votre-equilibre-vie#soutien-parentalite
https://jobs.inrae.fr/actualites/developper-vos-competences
https://jobs.inrae.fr/actualites/etre-conseille-e-votre-parcours-professionnel
https://jobs.inrae.fr/actualites/accompagnement-social
https://jobs.inrae.fr/actualites/votre-equilibre-vie#loisirs
https://jobs.inrae.fr/actualites/activites-sportives-culturelles

Le site de INRAE-Nantes est directement desservi par les lignes de bus régulieres 50 et proche de I'arrét
de tram Santos-Dumont.

N Modalités d’accueil N Modalités pour postuler
® Unité : Plateforme BIBS & UR1258 BIA Transmettre une lettre de motivation, un CV et au
Cod |+ ville : 44300 N moins un contact de référence professionnelle a :
- .
ode postal +ville : antes... Catherine DEBORDE, David LEGLAND et Daniel JACOB

= Type de contrat : CDD ingénieur

- . . .
Durée du contrat : 12 mois n Par e-mail : catherine.deborde@inrae.fr

® Date d’entrée en fonction (souhaitée) : 1" décembre
2025

david.legland@inrae.fr daniel Jacob@inrae.fr

® Rémunération : selon expérience
nPar courrier :

INRAE, Plateforme BIBS & UR1258 BIA,
3 rue Yvette Cauchois, La Géraudiere CS 71627

F-44 300 Nantes, France

¥ Date limite pour postuler : 1 er février 2026
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